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PrOfungsantrag gem. 4 44 PatG ist gesteilt 
@ Mahlen von Metanpartikeln 

(§) Die voriiegende Erfindung betrifft ein VerfaKroo zur Her- 
stellung von f etnstteitigen Metadpulvom mit KomgroBen bis 
in den Nanometerbereicti in einem Kugelmshlwerk, wobci 
man die MetaHpartilce) mit Metalloxidkugelchon mit Durch- 
messem Ideinar glalcN etwa 5 mm in ehier Flussigkait mfihlt, 
dia einen Korrosionsinhibitor anthait. 
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Beschreibung 

Die vorliegcnde Erfmdung betrifft die Herstellung 
feinstgemahlener Metallpartikel, wobei die so herge- 
stellten Pulver KomgrdBen wesentlich kleiner als 1 5 
insbesondere solche im Nanomeierbereich, aufweisen. 

Die HcrstcHung derart feinstgemahlener Metallpul- 
vcr ist mit erheblicheh betrieblichen Risikcn verbxinden. 
da wegen der sehr groBen Oberflache der Teilchen sich 
diese pyrogen verhalten und stark 2ur Explosion neigen. 10 

Nach dem Stand der Technik wird daher der Mahl- 
vorgang unter Sauerstof fabschluS in Inertgasatmospha- 
re durchgef Qhrt, was den MahJvorgang stark verteuert. 

DarUber hinaus stellt es gnindsatzHch cin Problem 
dar» Pulver bis in den Nanometerbereich hinab zu mah- 15 
ten. 

Die vorliegcnde Erfindung hat sich daher die Aufgabc 
gestellt ein Verfahren zur VerfOgung zu stcllen. mit 
dessen Hilfe MetallpuWer extrem kleiner IComgrdBen 
hergestellt werden kdnncn und bei welchcm auf das 20 
Auhrcchthalten einer Schutzgasatmosphire iro und urn 
das Mahlwerk verzichtet werden kana 

Die L5sung dieser Aufgabe gelingt in einem rotieren- 
den Kugelmahlwerk in sehr cinfacher Weise dana wenn 
man die Metallpartikel mil Metal loxidkOgekihen mahlt» 25 
die einen Durchmesser von kleiner gleich etwa 5 mm 
aufweisen,, wobei man den Mahlvorgang setbst in einer 
Fiassigkeit durchftihrt, die einen Oxidaiionsinhibitor 
enth^t. 

Die MetallkQgelchen wirken dabei auf dreierlei Weise 30 
auf die Metallpartikel ein» es sind dies 

l.die Reibung 

Z die Quetschung und 

3.dicScherkraft. 35 

Oberraschenderweise wirken die zugesetzteai FlQs- 
sigkeitca wie insbesondere Wasser, Glycolc, Stlikondle 
und samtliche Warmetrftgcrdle auf synthetiscber Basis, 
etc^ dem Mahlvorgang nicht entgegen. Bdm Einsatz 40 
von Glykolen wird Butyltriglycol eingesetzt Der Vortcil 
liegt im hohen Kochpunkt von 260° C Als Inhibitor fOr 
den Mahlvorgang wird zura Butyltriglycol 2% Trietha- 
nolomin und 0,05% Benzotrianol zugesetzt 

Bei Mahlen mit Silikondlen werden als Inhibiioren 45 
ungesattigte Verbindungen auf Venylgruppenbasis in 
Hdhe von 1 Gew% zugesetzt. 
. Beim Mahlen mit synthetischen Warmetragerdlen 
werden als Inhibitoren Anthrachinonverbindungen in 
HOhe voD 2 Gcw% zugesetzt. so 

Da (£e so hergestellten Metallpulver oft als Suspen- 
stonen Verwendung finden, wird daher vorgeschlagen, 
als MahlflOssigkeit die Tragerflfissigkcit selbst zu ver- 
wenden. Bin besonders wertvoUe Anwendungsfall ist 
hicr die Herstelhmg von WarmetrSgerflQssigkeiten, da ss 
die Metallpartikel der Flussigkeit eine sehr hohe War- 
meleitfihigkeit verleihen. 

Die hohe Oberfiachencnergie des Pulvers bewirkt ei- 
ne Starke Korrosionsgefahr und cine mit dieser verbun- 
dene Entwicktung von Wasserstoff . Um dies zu venmei- eo 
den, wird der Mahlfltissigkeit der Oxidationsinhibitor. 
vorzugsweise ein solchcr auf Phenolbasis, zugesetzt, der 
hochwirksam ist und die Metallpulverteilchen nicht an- 
greift. Ein bcvorzugter Korrosionsinhibitor ist jene In- 
hibitorfliissigkeil. die auf Phenolbasis beniht. 65 

Nach dem erfindungsgemafien Verfahren kdnnen alle 
Metalle oder Legierungen gemahlen werden* die eine 
geringere H^rte als das Metalloid aufweisen. 
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Aluminiumoxid wird hier wegen seiner groBen Hlrte 
und der prazisen Kugelform bevorzugt 

Der dabei ausgew^hlte Durchmesser von kleiner 
gleich etwa 5 mm ist entscheidend mit dem Mahlvor- 
gang verbundcn, da grdQere Durchmesser nicht zu der 
gewUnschten niedrigen Korngrdfie fuhren. 

Mil dem vorliegeoden Verfahren lasscn sich insbe- 
sondere Ferrite, FerrosiIicium» Ferrophosphatc, Alumi- 
nium und Kupfer vermahlen. Weder das Mahlwerk 
selbst noch der dieses umgebende Raum mttssen. wie 
bisher. Stickstoffatmosph^e aufweisen noch luftdicht 
abgeschlossen sein. 

Patentansprllche 

I. Verfahren zur Herstellung von fetnstteiligen Me- 
tallpulvern mit KomgroBen bis in den Nanometer- 
bereich in einem Kugelmahlwerk, dadturch ge- 
kennzeichnet» daB man die Metallpartikel mit Me- 
talloxidkilgelchen mit Durchmessem kleiner gleich 
etwa 5 mm in einer Flussigkeit mahit, die einen 
Korrosionsinhibitor enth^lt 
Z Verfahren nach Anspruch Z dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man der Mahlfltissigkeit einen Korro- 
sionsinhibitor auf Phenolbasis zusetzt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB man den Mahlvorgang in derje- 
nigen Flussigkeit durchfuhrt, in der ctie Metallparti- 
kel suspendiert werden sollert 

4. Verfahren nach mindestens einem der AnsprUche 
t bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB man die Mah- 
lung. mit Aluminiumoxidkfigelchen durchfUhrL 
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